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. Leistungsportfolio
W Beraten, Planen, Bauen

Betreiben

® Anlagenbau
m  Energietechnik, KWK
B Warme- und Kaltetechnik
m  Lufttechnik
m  Medien
m Contracting
B Anlagenbetrieb
B Kundendienst, Service
B Emissionsmanagement

Institut fdr Luft- und
Kaltetechnik

Gemeinnutzige
Gesellschaft mbH
Bertolt-Brecht-Allee 20
01309 Dresden
Deutschland

www.ilkdresden.de

ILK Dresden Z

Unabhangiges Institut

Gesellschafter:

Verein zur Férderung der
Luft- und Kaltetechnik e.V.
Dresden

B Angewandte Forschung auf
dem Gebiet der Luft- und
Kaltetechnik
Auftragsforschung

Test- und Zertifizierung
Planung von Sonderanlagen
Bau von Prototypen und
Einzelanlagen
fachbezogene Software
Laborarbeiten

Gebiindelte Kompetenz

Kalte aus

Gemeinsames Know-how der Partner Energie+Alagen GmbH und ILK
von der Beratung Uber Planung bis zum Anlagenbau und Betrieb.

B Akquisition von Kunden
B Beratung

B Prozessentwicklung
® Anlagenkonzept
B Auslegung

B Bauteilliste

B Kalkulation

m Konstruktion

B Errichtung

B |nbetriebnahme

® Wartung

B After Sales- Betreuung

Kontakt

M+W Zander
Energie + Anlagen
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Am Goldenen Feld 23
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Telefon: 09221 602-0
Telefax: 09221 602-149
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Telefon: 0351 4081 630
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Warme

Ammoniak / Wasser
Absorptionskalteanlage
fir Temperaturen unter 0° C

energie+anlagen  ILK Dresden
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Lebensmittel- und Getrankeindustrie
GroBbéckereien, Chip- und Frittierfabriken
Milchkihlung

Gefrier- und Kuhllagerung
Fischverarbeitungszentren

Chemische und petrolchemische Industrie
Gasturbinenluftkihlung

Bau und Lieferung von NH3 - Absorptionskalteanlagen

mit Kalteleistungen von 30 bis 500 kW pro Modul im
Nutztemperaturbereich bis -10°C

Bau und Lieferung von Absorptions- Kaskadenkalteanlagen
mit Kalteleistungen von 30 bis 500 kW pro Modul im
Nutztemperaturbereich bis -30°C (auch in Kombination mit
Kompressionskaltemaschinen)

Planung und Errichtung von Energieverbundsystemen mit
integrierten Absorptionskéalteanlagen

industrielle Abwarme

BHKW- Abwarme
Solarwarme

Biomasse- und Biogasanlagen

kompakte Bauweise

Verwendung von PlattenwarmeUbertrager
reduzierte Kaltemittelmenge

Antrieb durch niedertemperierte Abwarme ab ca. 80 °C
geringer Wartungs- und Instandhaltungsaufwand
vollautomatischer Betrieb

modulares Baukonzept

gute Einbring- und Montageeigenschaften
Erzeugung von Nutztemperaturen bis -30°C
Anpassung COP an Erfordernisse

Verringerung Schadstoffemissionen

Maoglichkeit der Kraft-Warme-Kéltekopplung

Nach den Grundgesetzen der Thermodynamik stromt Warme im
Selbstlauf nur vom hoéheren zum niedrigeren Temperaturniveau.
Kalteanlagen fordern dagegen Wérme von einem niedrigeren
Temperaturniveau (Kthlaufgabe) zu einem héheren. Das erfor-
dert den Einsatz von Energie.

Warmeenergie statt Elektroenergie

Fur die Kélteerzeugung werden standardmaBig elektrisch ange-
triebene Kompressionskalteanlage (KKA) eingesetzt. In Zeiten
hoher Energiekosten bietet sich jedoch eine sparsame Alternative
an: die mit Abwarme angetriebene Absorptionskalteanlage
(AKA). Sie arbeitet nach einem Prinzip, das bereits seit dem
frihen 19. Jahrhundert bekannt ist.

In der heutigen Zeit, in der der bewusste sparsame Einsatz von
Energie auch in der Kaltetechnik zu einem entscheidenden
Auswahlkriterium avanciert ist, wachst die Bedeutung der mit
Abwarme angetriebenen AKA.

Bild 1 zeigt einen Vergleich der Energiestrome beider Kalte-
anlagen und Bild 2 die Funktionsweise der AKA anhand des
Druck-Temperatur-Schaubildes.

Temperaturerhohung

Warme

Kaltemaschine

Antriebsenergie

Abwairme
—

Aus dem in Bild 2 dargestellten Druck-Temperatur-Schaubild
ist die Funktionsweise der AKA ersichtlich.
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Bei der AKA nimmt das Kéltemittel (Ammoniak) auf der
,kalten Seite” bei der Temperatur T, einen Warmestrom Qg
auf und verdampft dabei. Der Kaltemitteldampf wird von
einer flussigen Losung (wassrige Ammoniaklésung) mit
einem starken Losungsvermoégen gegeniiber dem Kaltemittel
aufgenommen. Der dabei freigesetzte Warmestrom Q, muss
abgefuhrt werden. Eine Pumpe fordert mit geringem
Energieaufwand die inkompressible Losung mit dem Kalte-
mittel auf das hohere Druckniveau. Durch Warmezufuhr Qg
im Generator (Antrieb des Prozesses) tritt das Kaltemittel
wieder aus der Losung aus und wird im Kondensator unter
Warmeabgabe Q verflissigt. Kaltemittel- und Losungskreis-
lauf werden Uber Entspannungsventile geschlossen. Zur
Steigerung der energetischen Effizienz enthalt der Losungs-
kreislauf noch einen Warmeubertrager.

Das Kaltemittel Ammoniak besitzt hervorragende thermody-
namische Eigenschaften. Es ist deshalb eines der klassischen
Kaltemittel, das bereits Linde in seinen Kaltemaschinen ver-
wendete und damit einer breiten Anwendung zuganglich
machte. Es hat bis heute seinen Stellenwert behauptet. Trotz
Toxizitat und Brennbarkeit (in engen Grenzen) sind die
Kélteanlagen mit Ammoniak als Kaltemittel nach dem Stand
der Technik sicher!




